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Aus dem Land der Kakteen zum Macizo
Colombiano

von Marina Hausberger und Christian Sperger

Route: Neiva - Desierto de Tatacoa - Neiva - Garzén - San Agustin

Themen: Schichtstufenlandschaften, Innerandine Trockengebiete (Tatacoa-Wiiste),
Flufdmorphologie des Rio Magdalena

Vor der Fahrt nach San Agustin unternehmen wir einen Abstecher in die noérdlich von Neiva ge-
legene Tatacoa-Wiiste, in der wir Beobachtungen zur Geomorphologie und zur Vegetation ma-
chen. Die anschliefRende Fahrt von Neiva nach San Agustin fiihrt vorbei am Stausee von Betania
entlang des Rio Magdalena flussaufwarts fast bis zu seinem Quellgebiet. Hier, im Macizo Colom-
biano, treffen die drei Kordillerenstrange zusammen. Das Gebiet ist durch hohe Berge (iiber
4000 m) und teils erloschene Vulkane gekennzeichnet. Unser Endpunkt liegt nahe der bedeu-
tenden archéologischen Stitten von San Agustin, die das Hauptthema des folgenden Abschnitts
sein werden. Abb. TB4-1 zeigt den Routenverlauf von Neiva nach San Agustin.
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Abb. TB4-1: Fahrtroute und Hohenprofil des vierten Exkursionstages.
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Unser Begleiter auf der Fahrt in die Tatacoa-Wiiste heifst André. Geboren und aufgewachsen ist
er in Bogota. Er ist ein amenity migrant. Wohlstandsmigranten suchen ihre zukiinftigen Wohn-
standorte nach Kriterien wie zum Beispiel klimatischer Gunst, kultureller Infrastruktur oder
landschaftlicher Attraktivitat aus. In Siidamerika ist generell eine Tendenz dahingehend zu er-
kennen, dass immer mehr Menschen von den grofden Stadten in kleinere Zentren oder ldndliche
Gebiete ziehen. Auch gewisse grofdstddtische Trends haben die kleineren Stadte erreicht: wir
passieren mit dem Bus ein grofieres Einkaufszentrum. Auf dem Weg sehen wir immer wieder
Kinder mit Schuluniformen. Durch die Schuluniformen werden die sozialen Unterschiede klar
erkennbar. Die Uniformen sind nicht teuer, aber manche Familien kénnen sie sich trotzdem
nicht leisten.

An der Vegetation ist zu beobachten dass, je weiter wir nach Norden kommen, es immer trocke-
ner wird. Wir durchqueren eine Trockensavanne mit Sukkulenten und sehen einige Zeugenber-
ge. Die Sukkulenten kiindigen bereits die Tatacoa-Wiiste an. Bevor wir uns dieser genauer wid-
men, werfen wir jedoch noch einen Blick auf die Zeugenberge, die Teil einer Schichtstufenland-
schaft sind.

Schichtstufen und Zeugenberge

Zeugenberge erinnern an die Hebungsphase und an den geologischen Aufbau der Ost- und Zent-
ralkordillere. Die Gesteine aus denen die beiden Kordillerenstrange bestehen, sind hier unter-
schiedlich. Die Ostkordillere besteht aus Sedimentgesteinen, wahrend die Zentralkordillere aus
metamorphen Gesteinen besteht. Die Schichtstufen und Zeugenberge, die wir hier sehen, hdngen
mit dem Aufbau der Ostkordillere aus Sedimentgesteinen zusammen. Mit dem Einbruch des
Magdalena-Grabens stellten sich die Gesteinspakete schrag und bildeten Schichtstufen, die an
der Front abgetragen wurden. Zeugenberge vor der Hauptstufe zeigen an, dass diese zuvor dort
verlaufen ist.
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Abb. TB4-2: Prinzip der Schichtstufenlandschaft. Nach Louis & Fuchs (1979) und Ahnert (2009).

Schichtstufen entstehen, wenn die einzelnen Gesteinsschichten unterschiedlich erosionsbestin-
dig und leicht schraggestellt sind. Dabei muss das stufenbildende Gestein erosionsbestandiger
sein als das sockelbildende. Eine weitere Voraussetzung ist, dass sich die Grenze zwischen stu-
fenbildender Schicht und der Sockelschicht an der Erdoberfldche befindet. Dies kann durch flu-
viatile Erosion oder durch Hebung entlang einer Verwerfung geschehen. Fiir die Weiterentwick-
lung bzw. Zuriickverlagerung der Schichtstufe ist die fluviatile Erosion zustdandig. Der Schicht-
stufenhang wird versteilt und langsam zurtickgedrangt. Zeugenberge entstehen nun, wenn Teile
des stufenbildenden Gesteins voneinander getrennt werden (Abb. TB4-2). Nach der Abspaltung
ist der Zeugenberg (oder Tafelberg) an allen Seiten der Erosion ausgesetzt (Ahnert 2009: 256-
260). In Abb. TB4-2 ist auch zu sehen, dass die Dachflache der Schichtstufe nicht mit der Ober-
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flaiche der widerstandigen Gesteinsschicht iibereinstimmt. Vor allem an der Stelle an der die
weniger widerstindige Gesteinsschicht der Sockelbildner ist, findet sich in der Dachflache auch
leicht zerstorbares Gestein. Louis & Fuchs (1979: 326) bezeichnen diese Flache als Kappungsfla-
che.

Tatacoa-Wiiste

Die Tatacoa-Wiiste befindet sich im Departamento del Huila im Magdalena-Tal auf einer Mee-
reshéhe von etwa 550 m und ist ca. 330 km? grof3. Der Name stammt von einer ausgerotteten
Schlangenart die urspriinglich hier heimisch war (http://de.wikipedia.org/wiki/Tatacoa-Wiiste,
Zugriff am 3.12.2011). Das Gebiet liegt im Regenschatten zwischen der Zentral- und der Ostkor-
dillere, erhalt aber trotzdem noch ca. 1000 mm Niederschlag pro Jahr bei etwa 28°C Jahresmit-

teltemperatur. Dies sind an und fiir sich keine vollariden Verhéltnisse. Daher ist die Wiiste auch
nicht ausschliefdlich klimatisch bedingt, es sind morphodynamische, edaphische und anthropo-
gene Bedingungen, die ihr Erscheinungsbild prigen. In dem Gebiet ist Kalkstein anzutreffen,
welcher eher wasserdurchlassig und damit edaphisch trocken ist. Dies konnte ein Erklarungsan-
satz fiir die Existenz der Wiiste sein.

In einem grofden Teil des Gebietes ist aber ohnehin die Trocken- und Dornsavanne anzutreffen,
die unter den vorherrschenden klimatischen Bedingungen als Klimaxvegetation zu erwarten ist
(Abb. TB4-3). Dort passen sich die Pflanzen der saisonalen Trockenheit mit der Ausbildung von
stammsukkulenten Wasserspeichern an, wie es z.B. Kakteen und Wolfsmichgewachsen maoglich
ist. Auf den amerikanischen Kontinenten handelt es sich dabei vor allem um Kakteen (Abb. TB4-
4). Andere Anpassungsstrategien sind die Ausbildung von tiefen und leistungsfihigen Wurzel-
systemen zur Optimierung der Wasseraufnahme und die Reduzierung der Wasserabgabe z.B.
durch die Reduzierung der Blattflichen. Ebenfalls niitzlich sind Stacheln, welche vor Verbiss in
diesem fiir Tiere an Nahrung armen Okosystem schiitzen. Frey & Lésch (1998: 190-195) geben
einen Uberblick iiber Anpassungen von Pflanzen an standértliche Trockenheit.

v i A N e

Abb. TB4-3: Trockensavanne im Randbereich der Tatacoa-Wiiste mit Viehzucht. Foto: Mergili.

Die Tatsache, dass vor allem die zerrachelten Flichen im Kernbereich Carcavas frei von Vegeta-
tion sind legt die Hypothese nahe, dass die Einwirkung des Menschen (bzw. der Viehzucht, die in
dem Gebiet betrieben wird; vgl. Abb. TB4-3) eine verstarkte Bodenerosion zur Folge hatte und
den zentralen Bereich der Wiiste formte: bei Starkregen kann es in semiariden und ariden Ge-
bieten zu einer starken flachenhaften Abspiilung (Abb. TB4-5) kommen. Wenn die natiirliche
Vegetation in solchen Gebieten z. B. durch Uberweidung bereits schiitter ist oder sogar ganz
fehlt, kann die Wirkung der Abspiilung landschaftspriagende Folgen haben. Es zeigt sich oft eine
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Zerfurchung sowohl von steilen als auch von schwach geneigten Hangen, verursacht durch fla-
chenhaft wirksames Flief3wasser. Diese Rinnenspiilung ist, weil sie flichenhaft wirkt, trotz der
ins Auge fallenden linearen Zerrachelung und Zerrunsung eine Form der Denudation. Sie fiihrt
zur Auflosung der Hange und zur Bildung von so genannten badlands. Hinzu kommen u.U. noch
Prozesse der Deflation, wobei Feinmaterial in Sand- und Staubstiirmen umgelagert wird (Louis
& Fuchs 1979: 175).

Es gibt aber auch Prozesse, die die Abtragung verringern. Die starke Verdunstung der oberfla-
chennahen Bodenfeuchtigkeit wahrend der Trockenperioden kann an der Oberflache durch Aus-
fallen, Umlagern oder Aufsteigen geloster Substanzen zur Bildung von Konkretionen, Rinden
und Krusten fiihren. Erosion und Denudation durch Fliefwasser werden durch Krusten behin-
dert. Unter solchen Umstinden kommt es dann wiederum haufig zu Schichtfluten oder auch zur
Rinnenspiilung. In solchen Gebieten sind feingliedrige Hangfurchen sehr hiufig. Dies diirfte auch
mit den wechselnden Ungleichméafiigkeiten von Verkrustung oder Verdichtung der Verwitte-
rungsdecke auf engstem Raum zusammenhangen (Louis & Fuchs 1979: 175).

In den badlands ist jegliche Form landwirtschaftlicher Nutzung unméglich. Hingegen bildet diese
Landschaftsform durchaus optische Reize die in Hinsicht auf eine touristische Nutzung relevant
sind.

————

Abb. TB4-4: Saulenkakteen und exponierter Kaktus der Gattung Opuntia im Kernbereich der Tata-
coa-Wiste. Foto: Mergili.

Abb. TB4-5: Zerrunsung und Badlands im zentralen Bereich der Wste. Foto: Mergili.

Flufdmorphologie des Rio Magdalena

In Neiva (440m Meereshohe) leben 350.000 Einwohner. Die Hauptstadt des Departamento del
Huila wurde 1539 von Juan de Cabrera bzw. dem Konquistador Sebastidn de Belalcazar im Zu-
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sammenhang mit der Suche nach dem EI Dorado gegriindet. Bei der Stadtgriindung wurden die
Hauptlinge der dort ansassigen indigenen Bevolkerung getotet. Dies wird anhand des Denkma-
les Monumento a la Cacica Gaitana dargestellt. Neiva erlangte eine gewisse wirtschaftliche Be-
deutung, da der Rio Magdalena ab hier bis zu seiner Miindung schiffbar ist. Die Flussschifffahrt
ist allerdings mittlerweile eingestellt, da sie nicht mehr rentabel ist. Aufderdem wurden Stau-
damme errichtet die die Schifffahrt zusatzlich erschweren. Der Rio Magdalena ist bei Neiva ein
Dammuferfluss mit Weifdwasser und durch Flussverzweigungen gekennzeichnet. Auf diese Pha-
nomene soll hier kurz eingegangen werden.

Der Rio Magdalena ist ein sogenannter Weif3wasserfluss. Weif3wasserfliisse fithren eine hohe
Schwebfracht mit sich. Der Name stammt daher, dass der Fluss bei einem schrdgen Blick aufs
Wasser weif3 erscheint. Im Gegensatz zum Weifdwasserfluss fithren Schwarzwasserfliisse
Huminsduren mit sich, welche das Wasser schwarz farben. Ein Beispiel dafiir ware der Oberlauf
des Rio Cauca auf der anderen Seite der Zentralkordillere, der aus den sauren Paramos gespeist
wird.

Tritt ein Fluss bei einem Hochwasserereignis iiber die Ufer, so verlangsamt sich die Flief3ge-
schwindigkeit im Uferbereich deutlich. Dadurch lagern sich am tiberschwemmten Flussufer Se-
dimente ab. Mit der Zeit entsteht ein natiirlicher Damm, der in der Hohe allerdings begrenzt ist.
Dieser Damm vermindert die Hiufigkeit von Uberflutungen, was dazu fiihrt, dass die Sedimente
wieder im Flussbett abgelagert werden und dort zu Flussverwilderungen fithren (Ahnert 2009:
165). Dammflussverzweigungen (Abb. TB4-6) haben dann ihre Ursache in der Uberflutung von
diesen Uferddmmen. Da Fliisse, die von natiirlichen Uferdimmen gesdumt sind, oft hoher liegen
als das danebenliegende Tal kann der Fluss bei einem Hochwasser die Damme erodieren. Ein
Teil des Flusswassers sucht sich nun im Tal einen neuen, meist geradlinigeren Verlauf. Dadurch
kommt es zu einer oder mehreren Verzweigungen. Eine weitere Voraussetzung fiir Dammfluss-
verzweigungen ist ein erosionsbestindiges Flussufer (hoher Ton- und Schluffgehalt), welches
nur bei Hochwasser angegriffen werden kann. Die Verzweigung bleibt auch bei Niedrigwasser
bestehen. Im Laufe der Zeit schiittet der Fluss wieder einen natiirlichen Damm auf, der bis zum
nachsten Hochwasser bestehen bleibt (Ahnert 2009: 169ff).

Abb. TB4-6: Dammflussverzweigung des Rio Magdalena bei Neiva. Foto: Sperger, Hausberger.
Abb. TB4-7: Rio Magdalena oberhalb der Represa de Betania: Foto: Mergili.

Oberhalb von Neiva wird der Rio Magdalena zur Energiegewinnung genutzt (Represa de Be-
tania). Auch in diesem Bereich ist er schon verzweigt, jedoch ist das Flussbett hier etwas ins
anstehende Gestein eingeschnitten (Abb. TB4-7). In Teilen des oberen Magdalena-Tales hat
vermutlich die Tiefenerosion des Flusses mit der Hebungsrate des umliegenden Geldndes Schritt
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halten kénnen. Eine solche Situation wird Antezedenz genannt (Abb. TB4-8). Dabei schneidet
sich der Fluss in das sich hebende Gestein ein. Mit der Zeit entsteht ein enges Tal. Solche Taler
werden auch Durchbruchstiler genannt. Ein Beispiel fiir ein solches Durchbruchstal in Europa
ware das Eiserne Tor (Abb. TB4-9) an der Grenze zwischen Rumanien und Serbien (Ahnert
2009: S. 208). Wenn sich ein maandrierender Fluss durch Tiefenerosion eingrabt und durch
Seitenerosion eine Mdanderschlinge abtrennt entsteht ein Umlaufberg (Ahnert 2009: 176f).

Eine weitere Moglichkeit der Entstehung von Durchbruchstilern ist die Epigenese (vgl.
Abb. TB4-8). Dabei tieft sich der Fluss in bereits bestehende Strukturen ein. Voraussetzung dafiir
ist, dass der Fluss auf eine zwischen zwei weichen Gesteinsschichten liegende hartere Gesteins-
schicht trifft. Durch ein Absinken der Erosionsbasis kann sich der Fluss nun in die hértere Ge-
steinsschicht eingraben (Ahnert 2009: 208).

Antezedenz  Epigenese

Abb. TB4-8: Antezedenz und Epigenese. Nach Leser (2009).

Abb. TB4-9: Das Eiserne Tor (rechtes Ufer Serbien, linkes Ufer Rumanien). Foto: Sperger.
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